PRUZNE
GRADEVINE

Medimurska 4, 10 000 ZAGREB
e-mail: prg@prg.hr web: www.prg.hr

POSLOVNO PODRUCJE REMONT PRUGA
POZIV ZA DOSTAVU PONUDA EBN 41461

Nas znak: 1.P.4.3.
P.N. Br.: 101/089/25
Ur.Br.: 307-25-1
EBN: 41461
Datum: 14.02.2025.

Vrsta postupka nabave: Otvoreni postupak nabave

1. PODACI O PREDMETU NABAVE

Redni . Jedinica
broj Opis predmeta nabave miere Koliéina

Nabava i doprema kamene mjeSavine granulacije 0-
31,5 mm (tampon)

1 fco. Kolodvor Bizovac m? 1.050

Napomena:
- istovareno na deponij u kolodvoru, sukladno

dogovoru s Narugiteljem

Napomena: - molim da se uz ponudu dostavi atestna dokumentacija
Procijenjena vrijednost nabave: 32.000,00 EUR bez PDV - a
Osoba zaduzena za kontakt: Dario Brleti¢, 099/263-5061, dario.brletic@prg.hr

2. SADRZAJ PONUDE:

PONUDA treba sadrzavati:

Jediniéne cijene bez PDV-a, FCA Kolodvor Bizovac
Ukupnu vrijednost ponude

Rok isporuke — travanj 2025.

Uvjete i nadin placanja

Opciju ponude (ne kraéu od 60 dana)

aOrwNd =

Napomena:

- Potrebno je dostaviti potvrdu da je ponuditelj izmirio sve obveze prema drzavi i njenim
institucijama (dospjele porezne obveze i doprinosi za mirovinsko i zdravstveno) te potvrdu da
ponuditelj nije u blokadi zadnjih 30 dana.

Drustvo upisano u sudski registar Trgovackog suda u Zagrebu MBS: 080416334, OIB: 34601781192, MB: 1601636
Predsjednik Uprave: Pero Semren, dipl. ing. prom.

ﬁ ﬁ Clanovi Uprave: Zvonko Peréin, dipl. ing. grad.; Zeljko Mihaljevi¢, dipl. ing. prom.; Neven lvosevi¢, mag.ing.el.
= _M— = 2_  Temeljni kapital: 8.480.748,56 EUR

—  Poslovna banka: Zagrebatka banka d.d., Zagreb, Trg bana Josipa Jelatia 10, IBAN: HR8123600001102394115
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Pruzne gradevine d.o.o0., Medimurska 4, 10 000 ZAGREB
tel: +385 1 3702301, 38513909310 fax:+38514577 726



PRUZNE
GRADEVINE

Medimurska 4, 10 000 ZAGREB
e-mail: prg@prg.hr web: www.prg.hr
3. NACIN | ROK ZA DOSTAVU PONUDE

- Rok za dostavu ponuda je do 20.02.2025. god. do 12:00 sati (kada ¢e biti odrzano javno
otvaranje ponuda) na adresi Trg Francuske Republike 13, 10000 Zagreb.

- Otvaranju mogu prisustvovati ovlasteni predstavnici ponuditelja.

- Ponudu dostavite u zatvorenoj omotnici s naznakom: « NE OTVARAJ ! PONUDA ZA
PN 101/089/25«

Ponude koje ne sadrze trazene podatke i one pristigle nakon roka bez obzira na nadin dostave
navedenog ovim upitom nece se uzeti u razmatranje.

Na ovaj postupak ne primjenjuje se Zakon o javnoj nabavi.
Kriterij za odabir ponude je najniza cijena, ili ekonomski najpovoljnija ponuda sa stajalista Narugitelja.

Za odabir ponude je dovoljna jedna (1) pristigla ponuda, koja udovoljava svim trazenim zahtjevima i
uvjetima naruditelja.

Podaci o zaprimljenim ponudama, ponuditeljima i broju ponuda tajni su do objave Odluke o odabiru.

Narucitelj zadrzava pravo ponistiti ovaj postupak nabave u bilo kojem trenutku, odnosno ne odabrati niti
jednu ponudu, a sve bez ikakvih obveza ili naknada bilo koje vrste prema ponuditeljima.

Naruditelj ¢e izvrsiti pregled, ocjenu i rangiranje dostavljenih ponuda u razumnom roku te pisanu
obavijest o rezuitatima nabave (o odabiru najpovoljnije ponude ili ponistenju postupka nabave) dostaviti
svim ponuditeljima.

SLUZBA NABAVE

lva Paulj

/o A

Dru$tvo upisano u sudski registar Trgovackog suda u Zagrebu MBS: 080416334, OIB: 34601781192, MB: 1601636
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MATERIJAL | UGRADNJA ZASTITNOG SLOJA

Zastitni sloj je potrebno izvesti od prirodnog kamenog agregata ili Sljunéano pje§¢anog gradiva
umjetno spravijenog, sloZzenog i kontroliranog u mjesavinu &iji granulometrijski sastav odgovara
krivulji koja se nalazi unutar podrucja prikazanog za tamponski sloj prema RiL 836 (dijagram 5.1).
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Dijagram 5.1. Granulometrijska krivulja za tamponski sloj prema RiL 836
ZAHTJEVI KAKVOCE MATERIJALA ZASTITNOG SLOJA

Kontrola kakvoce zrnatog kamenog materijala provodi se ispitivanjem slijedeéih karakteristika u
ovlastenom laboratoriju:
a)granulometrijski sastav, uz uvjete iz dijagrama 5.1. mora zadovoljavati jo§ i ove uvijete:
— udio zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti veéi od 3%,
— promjer najve¢eg zrna ne smije biti veci od polovine debljine sloja ugradnje,
odnosno max 50 mm,
~ stupanj neravnomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala, treba biti

U= dﬂ
dio 215
gdje je:
deo - promjer zrna pri kojem ima 60% mase,
dio - promjer zrna pri kojem ima 10% mase.

b)udio organskih tvari i lakih ¢estica. Zrnati materijal ne smije sadrzavati vise od 2% organskih
tvari i lakih Cestica, kao $to su drveni ostaci, korijenje, ¢estice ugliena i sl.

c)optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa. Uzorak kamenog materijala zbija se
energijom modificiranog Proctorovog postupka (2,66 MN m/m®). Rezultat ispitivanja je
optimalna viaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja omoguéuje maksimalnu zbijenost
materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha prostorna masa.
Ugradnja zrnatog materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj vlazi.

OZNAKA PROJEKTA: M104-REMONT-GR-NO-4420-1-GR-3.1.1
VRSTA PROJEKTA: GRABDEVINSKI

KNJIGA : 1311

DIO: 1.B.

STRANICA : 1/2



d)kalifornijski indeks nosivosti-CBR. Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski
odredenog CBR-a. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimainu viagu
prema normi HRN U.B1.042. Zahtjevi za nosivost zrnatog kamenog materijala, izrazeni kao
CBR, jesu:
~ za prirodni Sljunak ili mjeSavinu $ljunka s manje od 50% drobljenog kamenog
materijala, najmanje 40% i
— za drobljeni kameni materijal ili mje$avinu prirodnog sljunka s vi$e od 50%
drobljenog kamenog materijala, najmanje 80%.

e)fizitko-mehanicka svojstva. Prirodni i drobljeni zrnati kameni materijali moraju zadovoljavati
zahtjeve prema slijedeéoj tablici u pogledu oblika zrna, upijanja vode, tro$nih (nekvalitetnih)
zrna, otpornosti prema smrzavaniju i otpornosti prema drobljenju i habanju.

svojstvo trazeni zahtjev (najvise)
Oblik zma- udio zrna nepovoljnog oblika (3:1),
(HRN B.B8.048) 40
- (%)
Upijanje vode, HRN B.B8.031
(%) 1.6
Troéna nekvalitetna zrna, (HRN B.B8.037) 7
(%) ! I
Otpornost prema smrzavanju natrijevim suifatom.
Gubitak mase nakon 5 ciklusa (HRN B.B8.044) 12
(%) |
Otpomost prema drobljenju i habanju po metodi Los
Angeles, (HRN B.B8.045) 45

(%)

OZNAKA PROJEKTA: M104-REMONT-GR-NO-4420-1-GR-3.1.1
VRSTA PROJEKTA: GRAPEVINSKI
KNJIGA : 13.1.1.

DIO:

STRANICA : 22



2.1.12.1. Materijal za proSirenje planuma i izvodenje novih nasipa
Kod nasipa od nekoherentnog materijala za pro§irenje planuma i izvodenje novih nasipa smije se
koristiti $ljuncani ili kameni materijal uz postivanje slijedecih uvjeta:
e pijesak i Sljunak aluvijalni i drobljeni, promjera zrna od 0,06 mm do 60 mm, te kamene
valutice i drobine promjera zrna preko 60 mm do 250 mm,

e granulometrijski sastav treba biti takoav da koeficijent jednolikosti bude veéi od 4
(U=dso/d10>4)

¢ maksimalna veli€ina zrna mora biti manja ili jednaka od 2 debljine sloja za ugradnju
* ugradba pomodu vibracijskih strojeva u slojevima od 50 do 100 cm,

¢ u materijalu ne smije biti niti visoko plasti¢ne gline (wL<65%, 1p<30%) niti organskog
tla
Kod nasipa od koherentnog materijala za pro$irenje planuma i izvodenje novih nasipa smije se
koristiti glinovito prasinasti materijal uz postivanje slijedeéih uvijeta:

e granulometrijski sastav treba biti takoav da koeficijent jednolikosti bude veéi od 9
(U=dso/d10>9)

e pomocu valjaka u slojevima od 30 do 50 cm,

¢ u materijalu ne smije biti niti visoko plasti¢ne gline (wL<65%, 1p<30%) niti organskog
tla

Vlaznost materijala za ugradnju ne smije izvan granica od -2% do +2% u odnosu na optimalnu
vlaznost odredenu standardnim Proctorovim pokusom.

Materijal ¢ija je vlaZnost manja od 2% u odnosu na optimalnu vlaznost odredenu standardnim
Proctorovim pokusom mora se ovlaziti (prskanjem, polijevanjem).

Materijal ¢ija je vlaznost veca od 2% u odnosu na optimalnu vlaznost odredenu standardnim
Proctorovim pokusom mora se prosusiti (razastiranjem, usitnjavanjem nakupina, preslagivanjem,
izlaganjem suncu ili vjetru).

Kod ugradnje koherentnog materijala koji zadovoljava zahtjeve za vlazno§¢u, mora se ugraditi kada je
suho vrijeme i to istog dana kada je dopremljen.

Materijal za ugradnju ne smije biti zamrznut.

ProSirenje planuma i izvodenje novih nasipa izvodi se strojnim zbijanjem u slojevima. Zbijenost
svakog sloja treba provjeriti. Nasipavanje slijedeceg sloja se odobrava tek nakon postizanja
zahtijevane zbijenosti.

ProSirenje planuma i izvodenje novih nasipa u slojevima mora se prekinuti uvijek kada nisu
odgovarajuéi vremenski uvijeti za ugradnju (npr. velike kise).

Ako se izvedba proSirenja planuma i izvodenje novih nasipa u slojevima prekida, odnosno kada je
nasipavanje slijedeceg sloja slijedi nakon vi$e od tri dana ili kada nasipavanje slijedi nakon veéih
oborina prije nastavka nasipavanja slijedeceg sloja treba provjeriti zbijenost prethodnog sloja.

Zbijenost zavr$nog sloja mora biti veca ili jednaka E,,=20 MPa.
Tekuda ispitivanja

[zvoditelj radova je duzan obavljati (osigurati) tekuéu kontrolu dimenzija u tijeku rada koji u svemu
moraju odgovarati dimenzijama iz projekta. Tekuéa ispitivanja obuhvacéaju:
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e odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na obifan Proctorov postupak (D,:) na svakih
200 m kolosijeka sa kriterijem za ocjenu kvalitete temeljnog tla min 0.95%. prema
DIN 18125-2

e odredivanje modula sti§ljivosti (E.») kruZznom plo¢om ¢ 30 cm iz drugog kruga
optere¢enja na svakih 200 m kolosijeka sa kriterijem za ocjenu kvalitete nasipa min
Ev2220 MN/m2 prema normi DIN 18134,

e [spitivanje granulometrijskog sastava materijala za nasip najmanje na svakih 4000 m3
izvedenog nasipa prema normi HRN EN 933-1.

2.1.13. IZRADA ZASTITNOG SLOJA

Zastitni sloj je sloj od prirodnog drobljenog agregata krupnoée zma 0/31,5 (32) mm koji se ugraduje
na ravnik posteljice, ispod zastorne prizme. Materijal je drobljena kamena mje$avina uglatog oblika
zrna (ne koristiti materijale zaobljenog zrna, kao npr. rije¢ni §ljunak), najmanje debljine 40 cm koji ima
visestruku ulogu i mora zadovoljiti:

1) Nosivost, tj. preuzimanje i raspodjelu prometnog opterecenja.

2) Zbijenost, spre¢avanje §tetnog djelovanja titraja vozila.

3) Filtarsko djelovanje izmedu posteljice i zastorne prizme, sprefavanje njihovog medusobnog
mijeSanja (filtarsko pravilo po Terzaghiju), Dis<4-dgs (D1s-zastitni sloj, dss-tudenac)

4) Otpornost na smrzavanje izraZzeno Casagrandeovim pravilom koje glasi: ne smije biti vise od 3%
¢estica manjih od 0,02 mm.

5) Mala vodopropusnost, k < 10 m/s, pri Dp=1.0.

6) Postojanost, tj. sva navedena svojstva moraju dugoro¢no biti nepromijenjena.
Ovi uvjeti mogu biti postignuti slaganjem mjeSavine od drobljenog kamena uz slijedece
granulometrijske zahtjeve:

- stupanj nejednolikosti zma mora biti C =Dgo/D1o- >15; po UIC kodeksu,

gdje su Dgo1 D10 promjeri zma u mm na ordinatama 60%, odnosno 10% prolaza granulometrijske
krivulje.

Opéi uvjeti za nabavu

Ponudeni proizvod u cijelosti mora odgovarati nize navedenim tehni¢kim uvjetima.

Tehnicki uvjeti za nabavu

Opdi tehnicki uvjeti

Odredbe navedene u ovim tehnickih uvjetima vrijede za proizvodnju i isporuku prirodnog drobljenog
agregata krupnoée zma 0/31,5 (32) mm (u daljnjem tekstu ,,agregat frakcije 0/32 mm*).

Agregat frakcije 0/32 mm koristi se kod izgradnje i odrZavanja pristupnih, protupozarnih puteva i
tamponskih slojeva na prugama HZ Infrastrukture.

Agregat frakcije 0/32 mm mora zadovoljiti Tehni¢ke uvjete iz nize navedene tablice 2.

Agregat frakcije 0/32 mm mora biti proizveden u kamenolomima od jedinstvene stjenske mase istog
geoloSkog izvora. Nije dopustena proizvodnja kamenog agregata mijeSanjem materijala iz razli¢itih
stjenskih masa (razli¢itih kamenoloma), razli¢itih geolo§kih izvora.

Ispitivanje kvalitete stjenske mase i prirodnog drobljenog agregata 0/32 mm
U ,.Izvjeséu o ispitivanju kvalitete stjenske mase” moraju biti ispitana fizicko mehanicka svojstva i

mineraloSko-petrografska analiza u skladu sa zahtjevima iz niZe navedene tablice 1.
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Na kamenu se ispituju sljedeca svojstva:

. Tla¢na ¢vrstoéa

. Upijanje vode

. Prostorna masa kamena
. Gustoca kamena

. Poroznost

. Postojanost na mraz

~N N AW N =

. Mineralosko-petrografska analiza
Tablica 1 - Kriteriji kvalitete stjenske mase iz koje se proizvodi agregat frakcije 0/32 mm

1; Tlacna &vrstoca u suhom stanju HRN EN 1926 srednja vrijednost > 120 MPa
2, Upijanie vode HRN EN 13755 srednja vrijednost < 1,2 %

3. Prostorna masa HRN EN 1936 srednja vrijednost > 2,60 t/m3
4. Gustoca HRN EN 1936 srednja vrijednost > 2,60 g/cm3
5. Poroznost HRN EN 1936 srednja vrijednost < 2,5 %

6. | Postojanost na mrazu(min. 25 ciklusa mraza) | HRN EN 12371 postojan

7. MineraloSko-petrografska analiza HRN EN 12407 mineraloSko-petrografski sastav

U ,Jzvjeséu o ispitivanju prirodnog drobljenog agregata® na frakciji 0/32 mm moraju biti ispitana
sljedeca svojstva:

1. gustoca
koeficijent nejednolikosti
udio sitnih estica

udio finih ¢estica

2

3

4

5. optimalna vlaga
6. maksimalna suha prostorna masa

7. granulometrijski sastav

8. kalifornijski indeks nosivosti

9. oblik zrna —udio zrna nepovoljnog oblika
10. indeks plosnatosti

11. upijanje vode

12. postojanost na mrazu

13. trosna, neadekvatna zrna

14. otpornost na drobljenje

15. nasipna gustoca

16. odredivanje koeficijenta vodonepropusnosti

Izvje§ce ne smije biti starije od 6 (Sest) mjeseci od datuma raspisivanja predmetnog nadmetanja za
radove.

Tehnicka svojstva prirodnog drobljenog agregata koji se koristi za upotrebu kod izgradnje i odrzavanja
pristupnih, protupozamih puteva i tamponskih slojeva obzirom na krajnju namjenu moraju
zadovoljavati zahtjeve kvalitete navedene u tablici 2.

Tablica 2 - Tehni¢ki uvjeti za agregat frakcije 0/32 mm

e Ispitno svojstvo Mjerodavna norma ZEPHEY !(0]! i€ Potrebno
br. ispuniti
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Velic¢ina frakcije (mm)

vodonepropusnosti

0/32
1. Gustoca HRN EN ISO 17892-3 > 2,6 mg/m’
Koeficijent nejednolikosti _
2. U = d60/d10 HRS CEN ISO/TS 17892-4 U =15-100
3 Udio sitnih Cestica veli¢ine do HRN EN 933-1 mas% < 3
0,02 mm
4. Udio finih &estica veli¢ine do HRN EN 933-1 mas% < 5
0,063 mm
5. Optimalna vlaga HRN EN 13286-2 %<7
6. Maksimalna suha prostorna HRN EN 13286-2 >2 mg/m?
masa

7 Granulometriiski sast HRN EN 933-1 -

' o HRS CEN ISO/TS 17892-4 tablica 3
8. Kalifornijski indeks nosivosti HRN EN 13286-47 % > 80
9. b i HRN EN 933-4 mas% < 30

nepovoljnog oblika
10. Indeks plosnatosti HRN EN 933-3 mas% < 30
11. Upijanje vode HRN EN 1097-6 mas% <2
12. Postojanost na mraz -Na2S04 HRN B.B8.044 %<5
13. Tro8na, neadekvatna zrna HRN B.B§.037 % <5
14. Otpomost na drobljenje HRN EN 1097-2 % <40
15. Nasipna gustoca HRN EN 1097-3 -
drenaZni sloj > 10~ m/s
Odredivanje koeficijenta nasipni sloj - ispituje se

16 ) ! HRN U.B1.034 nosivi sloj-zastitni

vodonepropusni sloj
< 10 m/s

Tablica 3 - Granulometrijski sastav frakcije 0/32 mm

Veli¢ina otvora sita Prolaz kroz sito
(mm) (mas%)
0,1 2-15
0.2 3-20
0.5 7-28
1,0 13-38
2.0 20-48
4.0 29-60
8.0 40-75
16,0 54-90
31,5 75-100
45.0 90-100
56,0 100

Slika 1. Grani¢ne krivulje frakcije 0/32 mm
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Cranitne krfvulje granulometrijskog sasfava agregata 0-31,5mm
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Kontrola proizvodnje

Proizvoda¢ agregata frakcije 0/32 mm mora biti sposoban provesti sustav kontrole granulometrijskoga
sastava. Kontrolu granulometrijskoga sastava agregata frakcije 0/32 mm potrebno je provoditi tijekom
proizvodnje i tijekom isporuke.

Proizvoda¢ na zahtjev naruCitelja ili nadzornog inZenjera mora dati na uvid izvje$¢a o kontroli
granulometrijskoga sastava agregata frakcije 0/32 mm.

Dokumentacija o prethodnim ispitivanjima materijala

Sukladno prethodnom potpoglavlju izvodadu ili proizvodadu se na temelju provedene kontrole kakvoée
u ovlaStenom laboratoriju izdaje izvjestaj o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu zaStitnog
sloja.

Izvjestaj o pogodnosti materijala potvrduje moguénost proizvodaca da od sirovine, s postrojenjem koje
posjeduje, proizvede pogodan materijal za izradu zastitnog sloja.

Takav izvjestaj takoder potvrduje da ve¢ proizvedena odredena koli¢ina materijala odgovara zahtjevima
kakvoce.

Dode li do bitne promjene granulometrijskog sastava u smislu odstupanja od grani¢nog podrudja ili
lokacije nalazista, naruditelj izvjestaja mora pribaviti novu dokumentaciju o kakvoéi novog materijala.

IzvjeStaj sadrzi:

- op¢i dio s podacima o naruéitelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijekiu i vrsti materijala,
ovlastenom laboratoriju u kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima naruditelja i normama
prema kojima su ispitivanja obavljena,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala navedenih u prethodnom potpoglavlju,

- zakljucak u kojem se daje miSljenje o pogodnosti zmatog kamenog materijala za izradu zagtitnog
sloja.

Ispitivanje pogodnosti provodi se na reprezentativnim uzorcima u &ijem uzorkovanju obavezno
sudjeluju predstavnici ovlastenog laboratorija i naruéitelja izvjeStaja.
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Ako dode do bitne promjene svojstava zrnatog materijala zbog promjene stijenske mase u kamenolomu,
ili zbog promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i do bitne promjene
granulometrijskog sastava sedimentnog kamenog materijala ili promjene lokacije nalazi§ta, naruditelj
izvjestaja treba pribaviti dokumentaciju o kakvo¢i novog materijala i predati ju nadzornom inZenjeru.
Izvjestaj o pogodnosti materijala se u originalu predaje nadzornom inZenjeru, a vrijedi najvise godinu
dana.

Zahtjevi kakvoce za ugradeni zastitni sloj

ZavrSeni zaStitni sloj mora zadovoljavati sve propisane zahtjeve. Ako nije drugaéije odredeno, moraju
biti zadovoljeni zahtjevi za modul stisljivosti, stupanj zbijenosti, granulometrijski sastav, ravnost
povrsine sloja, visinu i debljinu, te poloZaj i nagib sloja.

Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti
Na ugradenom zastitnom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog prijama u

pogledu visina i poloZaja, sljedeca svojstva:
- modul sti§ljivosti metodom kruzne plo¢e prema HRN U.B1.046 i DIN 18134
- stupanj zbijenosti ispitivanjem prostorne mase prema normi HRNU.B1.016 ili CEN ISO/TS
17892-2 Odredivanje gustoce sitnozrnoga tla.
- stupanj zbijenosti u odnosu na obi¢an Proctorov postupak (D) prema DIN 18125-2
Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti zastitnog sloja moraju zadovojiti uvjete, kako su definirani u

projektu. Modul sti§ljivosti na zastitnom sloju iz ponovljenog opterecenja kruznom plocom je E»>80
MPa, stupanj zbijenosti zastitnog sloja prema standardnom Proctoru D,~1,0.

Granulometrijski sastav
Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati propisane zahtjeve, uzorkovan na mjestu

ugradnje, a prije zbijanja.

Ravnost povriine sloja

Ravnost povrSine mjeri se kao odstupanje povrsine sloja od letve duljine 4 m. Odstupanje od letve smije
biti najviSe 20 mm.

Visina i poloZaj

Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova i

sredine trase, a odstupanja mogu biti najvise + 15 mm.

Iznimno, uz odobrenje nadzormog inZenjera, odstupanja nanize mogu biti do najvide -30 mm, s time da
se za visinu odstupanja izvede nadomjestak sljede¢im slojem na troSak izvodaca.

Nagib

U pravilu, nagib mora biti jednak popre¢nom 1 uzduznom nagibu projektirane povr§ine. Odstupanja ne
smiju biti veéa od + 0,4 % apsolutno od nagiba zadanog projektom.

Uvjeti ugradnje

- zaStitni sloj od zratog kamenog materijala moze se raditi kada nadzomi inZenjer preuzme
posteljicu te odobri pocetak rada. Nadzorni inZenjer provjerava: ravnost, projektiranje nagiba,
pravilno izvedenu odvodnju, poloZaj i traZzene uvjete kakvoce.
Izvoda¢ je duzan odrzavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme preuzimanja od
nadzornog inZenjera. Ako iz bilo kojeg razloga dode do oStecenja posteljice, izvodad ju je duzan
ponovno dovesti u stanje koje odgovara trazenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze
nadzornom inZenjeru.

- zatitni se sloj ne smije ugradivati na smrznutu podlogu, kao niti od smrznutog materijala.
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Takoder, poslije obilnije kiSe i otapanja snijega treba pri¢ekati sa zbijanjem dok se suvi$na voda
ne ocijedi iz materijala.

- zrnati kameni materijal za izradu zastitnog sloja navozi se, razastire i zbija. Koli¢ina materijala
razastire se sa takvim nadvi$enjem da se nakon zbijanja dobije sloj projektirane debljine. U radu
treba paziti da ne dode do segregacije zrnatog materijala. Dogodi li se to, segregirana mjesta treba
zamijeniti homogenim materijalom. Svi zahtjevi za ugradeni sloj moraju biti zadovoljeni prije
polaganja zastorne prizme. Zbijanje sloja mora se ponoviti, ako je u razdoblju prije ugradnje
zastorne prizme do§lo do smrzavanja, jacih oborina, oStecenja zbog gradilidnog prometa ili
naknadnih radova na postojeéem sloju.

Projektirana svojstva i geometrijske mjere zastitnoga sloja moraju osigurati potrebnu nosivost i
sposobnost preuzimanja i prenoSenja na podlogu, u skladu s postavljenim zahtjevima, statickoga i
dinamickoga prometnoga opterecenja, u ovisnosti o predvidenom obujmu prometa za projektirani
uporabni vijek ne kraci od 40 godina i predvidene najvece dopustene brzine pojedinih vrsta viakova.
Pri tome ravnik mora biti zasti¢en od deformacija i vlaZenja.

Ako materijal zadovoljava granulometrijsku domenu ne znadi da je automatski zadovoljio i zahtijevan
uvjet slabije vodopropusnosti (k < 10% m/s). U tom smislu potrebno je predvidjeti laboratorijska
ispitivanja radi verifikacije traZenih svojstava materijala predvidenog za ugradnju zastitnog sloja.
Ukoliko se ne postigne zahtijevani maksimalni koeficijent vodopropusnosti, treba poduzeti mjere
osiguranja traZzenog svojstva (npr. zapunjavanje gornjih cca 10 cm povrSinskog sloja sitnijim
materijalom ili ugradnja bitumeniziranog geotekstila. [zvoda¢ mora izraditi prijedlog kako namjerava
rijesiti problem postizanja dovoljne nepropusnosti i dati ga na odobrenje projektantu.

Osiguranje kakvoce materijala i radova
Pod osiguranjem kakvoce zastitnog sloja podrazumijeva se niz postupaka opisanih i definiranih u
tehnickim uvjetima, €iji je konacni cilj dobivanje pogodnog zastitnog sloja.
Razlikuju se dvije vrste aktivnosti:
- aktivnosti prije poCetka izrade zastitnog sloja, i
- ispitivanja tijekom izrade zaStitnog sloja.

Postupci prije pocetka izrade zastitnog sloja
Postupci prije pocetka izrade zastitnog sloja jesu:
- prethodno ispitivanje materijala s ocjenom pogodnosti i
- odredivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici.
Svi ovi postupci obveza su izvodada. Izvodac ih o svom tro§ku mora obaviti pravodobno, prije pocetka
izvodenja radova.
Izvodac radova obvezan je rezultate svih prethodnih ispitivanja predati nadzornom inZenjeru na uvid i
suglasnost.
Prethodno ispitivanje materijala s ocjenom pogodnosti
Prethodno ispitivanje materijala sluzi kao dokaz upotrebljivosti tog materijala za izradu zastitnog sloja,

a provodi se u skladu s ovim tehni¢kim uvjetima.
Rezultati prethodnih ispitivanja materijala, na temelju kojih se daje ocjena pogodnosti, predaju se
nadzornom inZenjeru u obliku izvjestaja o ispitivanju pogodnosti za izradu zatitnog sloja, u originalu.
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Izvjestaj sadrzi:

- opéi dio s podacima o naruditelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijeklu i vrsti materijala,
ovlastenom laboratoriju u kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima naruditelja i normama
prema kojima su ispitivanja obavljena,

- rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala navedenih ovim tehni¢kim uvjetima, i

- zakljucak s misljenjem o pogodnosti zratog kamenog materijala za izradu zastitnog sloja.

Odredivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici

Pokusna dionica sluzi kao dokaz da se sa zrmatim kamenim materijalom, uz odgovarajucu tehnologiju
ugradnje, moze izraditi zastitni sloj trase zahtijevane kakvoce.
Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje, izvoda¢ predaje nadzornom inZenjeru izvjestaj o
pogodnosti zmatog kamenog materijala za izradu zastitnog sloja, na temelju ¢ega nadzorni inZenjer
odobrava izradu pokusne dionice.
Odsjecak trase za pokusnu dionicu odreduje nadzorni inZenjer na prijedlog izvodaca.
Na pokusnoj dionici utvrduje se broj prijelaza i vrsta strojeva za zbijanje, u svrhu provjere postizanja
propisanih parametara kakvoce.
Kakvoca ugradenog sloja na pokusnoj dionici provjerava se ispitivanjem:

- visine, poloZaja i nagiba geodetskim snimanjem,

- modula sti§ljivosti (kruZnom plo¢om promjera 300 mm) [MN/m2],

- stupnja zbijenosti [%],

- ravnosti povrSine [mm], i

- debljine sloja [cm].
Provjeru obavlja nadzomi inzenjer, a tro§kove ispitivanja snosi izvodaé radova.
Kada je na pokusnoj dionici ustanovljen nadin rada strojeva za zbijanje, kojim se postize trazena
kakvoca sloja, nadzormi inzenjer odobrava izradu tog sloja.
Postoji li pozitivno iskustvo o zmatom kamenom materijalu i o udinku strojeva za zbijanje ovog
zaStitnog sloja, pokusna dionica nije potrebna.

Ispitivanja tijekom izrade zastitnog sloja

Ispitivanja koja se obavljaju tijekom izrade zastitnog sloja jesu:
- tekuca ispitivanja i
- kontrolna ispitivanja.

Tekuéa ispitivanja

Tekucéa ispitivanja sluZe za ocjenu kakvoée izvedenog sloja, na osnovi ¢ega se pristupa kontrolnim
ispitivanjima.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju:

- ispitivanje modula sti§ljivosti kruZznom plo€om promjera 300 mm na svakih 200 m kolosijeka ili
stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom
Proctorovu postupku, najmanje na svakih 200 m kolosijeka,

- ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 1000 m? ili 500 m kolosijeka,

- ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4 m, na svakom popre¢nom profilu ili prema
zahtjevu nadzormog inZenjera, i

- ispitivanje sloja po visini, poloZaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Neposredno po obavljenim tekuc¢im ispitivanjima, izvodaé radova rezultate ispitivanja, u pisanom
obliku, dostavlja nadzormom inZenjeru.
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Po zavrietku radova rezultati ispitivanja u okviru tekucih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjestaju
koji sadrzi:

- op¢i dio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijebljenom kamenom materijalu,

- podatke o opsegu tekucih ispitivanja prema OTU (program ispitivanja),

- podatke o izvrSenom opsegu tekuéih ispitivanja,

- rezultate tekuéih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena i

- zakljucak o kakvoéi izvedenih radova.
Kontrolna ispitivanja

Kontrolna ispitivanja sluze kao potvrda postignute kakvoce zastitnog sloja. Kontrolna ispitivanja se
provode nakon obavljenih tekudih ispitivanja i potvrde kakvoce sloja u pogledu zbijenosti, ravnosti,

visine, poloZaja i nagiba.
Opseg kontrolnih ispitivanja je takav da na dva tekuéa ispitivanja dolazi jedno kontrolno ispitivanje.
Po zavrSetku radova rezultati kontrolnih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:
- op¢i dio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijebljenom kamenom materijalu,
- podatke o opsegu kontrolnih ispitivanja prema programu ispitivanja,
- podatke o izvr§enom opsegu kontrolnih ispitivanja,
- rezultate kontrolnih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena,
- zakljucak o kakvoéi izvedenih radova, na temelju tekuéih i kontrolnih ispitivanja,
- ispitivanje sloja po visini i poloZaju geodetskim snimanjem.
Na osnovi rezultata tekucih i kontrolnih nadzorni inZzenjer donosi kona¢nu ocjenu o kakvoci
izvedenog sloja.

Preuzimanje izvedenog sloja

Ugradeni zastitni sloj preuzima nadzorni inZenjer na osnovi zadovoljenih zahtjeva.

Sve moguce manjkavosti prema tim zahtjevima izvoda¢ mora otkloniti o svom trosku, ukljuéujuéi i sva
dodatna ispitivanja i mjerenja koja je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije.

Ako nakon preuzimanja zastitnog sloja dode do njegovog oStecenja uslijed vremenskih nepogoda ili iz
bilo kojeg drugog razloga, sloj se mora popraviti i dokazati njegova kakvoca prije ugradnje zastorne
prizme.

Dokumentacija o dokazu kakvocée
Dokumentacija o dokazu kakvoce je:
- Izvjesce o ispitivanju kvalitete stjenske mase,
- Izvjesée o ispitivanju prirodnog drobljenog agregata,
- lzvjeStaj o pogodnosti materijala,
- Izvjestaj o tekuéim ispitivanjima,
- Izvjestaj o kontrolnim ispitivanjima,
- Izvjestaj o kontrolnim ispitivanjima sloja geodetskim snimanjem,
- Izvjestaj nadzomog inzenjera o izvedenim radovima.

Obracun rada

Ovaj rad mjeri se i obratunava u kubiénim metrima ugradenog materijala u zbijenom stanju.

Za obradun se uzimaju obi¢no dimenzije iz projekta, ako odredbom nadzornog inZenjera nije do§lo do
nekih izmjena.
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